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Aus dem rechten Holz gedrechselt?

DENDROLOGISCHE ANALYSE DER LENGBERGER EINHANDFLOTE

Holz war und ist einer der wichtigsten Werkstoffe der Menschheitsgeschichte. Wibrend jedoch die meisten ur- und friibhge-
schichtlichen Fundstellen aufgrund ungiinstiger Erhaltungsbedingungen meist keine oder nur wenige Holzfunde erbringen’, ist
das Inventar archéologischer Holzgegenstinde des Mittelalters und der friihen Neuzeit vergleichsweise grofi’. Die Holzanato-
mie als Methode der Archaobotanik und der Dendrologie kann nun fiir diese Artefakte ergingende Informationen zu Aufban
und Herstellung liefern.

Allgemeines

Grundlage fir die Bestimmung von Hoélzern ist deren anatomischer Aufbau (Abb. 1, 2). Im Holz einer
Pflanze finden sich vielfiltige Gewebe, die verschiedene Aufgaben erfiillen. So etwa die Gefi3e und Lings-
fasern, die dem Wasser- und Mineralstofftransport von der Wurzel in die Blitter dienen. Oder die Holz-
strahlen, deren Zellen das Wasser im Sprossquerschnitt verteilen und, ebenso wie das Lingsparenchym,
Reservesubstanzen (Zucker, Fette, Proteine) speichern. Und nicht zuletzt erfillen fast alle genannten Ele-
mente Aufgaben der Festigung und der Stiitzung, um den Stamm zu stabilisieren. Die groe Bedeutung
dieser Funktionen fiir die Pflanze hat im Laufe der Evolution dazu gefiithrt, dass sich verschiedenste und
vielfiltige Ausprigungen dieser Gewebe und der sie aufbauenden Zellen herausgebildet haben, die den
jeweiligen 6kologischen Anspriichen einer Art angepasst sind. Diese gro3e Verschiedenartigkeit erlaubt es
dem/der Holzanatomen/in, anhand kleiner Holzsticke auf das dem Material zugrunde liegende Geholz
zu schlielen. Es gilt allerdings die Einschrinkung, dass die Bestimmung meist nur bis auf Gattungsniveau
vorgenommen werden kann: Das bedeutet, dass sich beispielsweise die Gattung Eiche (Quercus sp.) sehr
leicht am Holz erkennen ldsst, eine Unterscheidung in die einzelnen Eichenarten (im Alpenraum etwa Stiel-
Eiche Quercus robur, Trauben-Eiche Q. petraca und Flaum-Eiche Q. pubescens) jedoch als kaum durchfthrbar
gelten muss’.

Holzstranl

Rinde und Borke
Abb. 1: Schematischer Aufbau von Laubholz. Nach Schwein-
gruber, F. H. (1990) Anatomie europiischer Hélzer. Verlag
Zuwachszone {Jahrring) Paul Haupt: Bern, Stuttgart.

Methoden

Aus konservatorischen Uberlegungen wurde zunichst eine Vorab-Bestimmung der beiden Bauelemente der
Flote (Rohr und Block) am Auflichtmikroskop bei geringer VergroBerung (bis 40-fach) durchgefithrt. Auf-
grund der leichten Beschidigungen (Risse) des Rohrs im unteren Bereich konnte dort zusitzlich auch ein
kleiner Span von ca. 5 x 2 x 0,3 mm mit der Rasierklinge abgehoben werden. Die davon angefertigten ana-
tomischen Diinnschnitte wurden in Natriumhypochlorit-Lésung (NaOCIL 5%) gebleicht, gefirbt* und nach
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Abb. 2: Die unterschiedlichen Zelltypen im Holz des Berg-
Ahorn (Acer pseudoplatanus). a Gefd3e und GefiB3tracheiden,
d Fasern, f Lingsparenchym, g Holzstrahlparenchym. Aus
Greguss, P (1959) Holzanatomie der europdischen Laubhol-
zer und Straucher. Budapest: Taf. 210

anschlieBendem Spiilen in destilliertem Wasser im Durchlichtmikroskop bei Vergréf3erungen bis 400-fach
betrachtet. Anhand der beobachteten holzanatomischen Merkmale wurde dann die endgiiltige Bestimmung
der Holzart vorgenommen®.

Ergebnisse und Diskussion

Anhand des Verlaufs der Jahrringe und der Holzstrahlen zeigte sich zunichst, dass das Rohr in Lingsorien-
tierung aus einem Spross geschnitten worden war. Die Jahrringe verlaufen quer zur Lingsachse, entlang der
gedachten Verbindungslinie Vorderseite-Riickseite (Abb. 3, vgl. aber auch Abb. 1). Die ehemalige Position
des Werkstticks im Spross konnte nur mehr erahnt werden, da die durch das Ausbohren sehr schmalen und

Aumwahl

Halz radial angeschnitten

Abb. 3: Die am Flétenrohr erkennbare Holzmaserung, Ver-
Holz tangential angeschnitten gleiche hierzu auch Abb. 1 und 4
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durch die Lagerung erodierten Stirnflichen keine genaue Einpassung in den Sprossquerschnitt erlaubten.
Die wenigen erkennbaren Jahrringe sind jedoch sehr breit (im Schnitt knapp 2 mm) und zeigen in der
Aufsicht keine deutliche Kriimmung. Das Holzstlick wurde demnach nicht aus einem Zweig sondern aus
einem Randbereich eines Stamms geschnitten (Abb. 4). Genauere Aussagen wiren moglicherweise durch
destruktive Methoden (Querschnitt durch das Objekt) aber auch durch Untersuchungen am Computerto-
mographen erzielbar®.
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Abb. 4: Hypothetische Positionen von Rohr und Kern in
einem Sprossquerschnitt

Die holzanatomische Bestimmung des Rohrs anhand der anatomischen Schnitte ergab schliefSlich Ahorn-
holz (Acer sp.): es ist gekennzeichnet durch Zerstreutporigkeit und eine Anordnung der (teilweise gruppiet-
ten) Poren in radialen Reihen. Die Holzstrahlen treten in zwei Gréen auf (einreihig und 5- bis 6-reihig).
Die Gefil3e sind durch deutliche Spiralverstirkungen charakterisiert, auerdem durch einfache Gefal3-
durchbrechungen (Abb. 2, 5). Von den in Mitteleuropa heimischen Ahorn-Arten kann der Feld-Ahorn (Acer
campestre) aufgrund seiner schmaleren Holzstrahlen mit einiger Gewissheit ausgeschlossen werden. Unter
der Voraussetzung, dass heimisches (also mitteleuropiisches) Holz verwendet wurde, handelt es sich somit
wohl entweder um Spitz-Ahorn (Acer platanoides) oder Berg-Ahorn (A. pseudoplatanus). Beide Arten stellen
ein ideales Werkholz fur die Herstellung von Floten dat” und werden auch heute noch haufig fir den Bau
von Blasinstrumenten verwendet®.

Ebenso wie das Rohr war auch der Kern in Lingsrichtung aus dem Spross geschnitten worden, d.h. die
Ausrichtung bei aufrecht stehender Flote entspricht der im lebenden Holz. Der Verlauf der Jahrringe im
Kern entspricht dem im Roht beobachteten’, ebenso wie ihre mittlere Breite. Die ehemalige Position des
Werkstiicks im Sprossquerschnitt (randlich aus dem Stamm) konnte hier besser eingeschitzt werden als
beim Rohrt, da am Block die schwache Krimmung der Jahrringe einigermal3en erkennbar war (Abb. 4).
Unter dem Binokular konnte festgestellt werden, dass es sich um zerstreutporiges Laubholz handelt, das
mehrreihige Holzstrahlen aufweist und dessen Gefille eine radiale Anordnung zeigen. Eine genaue Bestim-
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- zerstreutporige Holzer mit deutlich abweichendem Porenbild (etwa Birke, Weide, Pappel)
- stark gefirbte Holzer (etwa Kirsche/Pflaume)

Wenn man nun die Holzarten berticksichtigt, die gemeinhin fir die Herstellung von Blasinstrumenten
verwendet wurden und werden', kommen als Material fir den Kern am chesten die folgenden in Frage:
Buchsbaum (Buxus sempervirens), Ahorn (Acer sp.) oder auch Birnbaum (Pyrus communis). Es kann sich prinzi-
piell also auch beim Kern um Ahornholz handeln''. Eine definitive Aussage ist aber, wie bereits angedeutet,
anhand der derzeitigen Datenlage nicht moglich.

Andreas G. Heiss
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Gregor Mendel-Stral3e 33

1180 Wien

! Es gibt natitlich einige Fundstellen, die eindrucksvoll die Vielfaltigkeit der Holznutzung in der Urgeschichte belegen. So etwa
der kupferzeitliche Eismann: Dickson, J. H., K. Oeggl und L. I.. Handley (2003) Neue Befunde: Die Herkunft von Otzi. Spek-
trum der Wissenschaft Juli 2003: 30-39. Ebenso die tausenden Holzfunde aus der jungsteinzeitlichen Seeufersiedlung Arbon
Bleiche 3: Jacomet, S., U. Leuzinger und J. Schibler (2004) Die jungsteinzeitliche Seeufersiedlung Arbon-Bleiche 3. Umwelt und
Wirtschaft. Archdologie im Thurgau 12. Departement f. Erziehung u. Kultur d. Kantons Thurgau: Frauenfeld.

? Wie die Lengberger Flote stammen viele dieser Funde aus trocken ethaltenen Verfullungen, wie man sie beispielsweise in Fehl-
béden von Gebiuden findet, wo generell sehr gute Erhaltungsbedingungen fiir pflanzliche Materialien herrschen. Vgl. hierzu
etwa: Ernst, M. (2001) Zwischen Decken und Balken. Eine archdobotanische Untersuchung von Druschresten aus neuzeitlichen
Fehlbéden und spatmittelalterlichen Balkenléchern in der Schweiz und deren Aussagemdglichkeiten zur vorindustriellen Wirt-
schaftsweise. Doktorarbeit, Universitit Basel/Universitit Koln; odet ebenso: Oeggl, K. (1998) Rekonstruierte Flora des 13./14.
Jahrhunderts um Schlof Tirol. In: K. Spindler (Hrsg,) Das Geheimnis der Turris Parva. Spuren hochmittelalterlicher Vergangen-
heit in Schlof3 Tirol. Nearchos Sonderheft 1: 106-127.

> Es werden aber immer wieder (teils vielversprechende) Versuche unternommen, Unterscheidungskritetien zu eratbeiten, etwa
anhand der statistischen Verteilung von Holzmerkmalen: Feuillat, F, ].-I.. Dupouey, D. Sciama und R. Keller (1997) A new attempt
at discrimination between Quercus petraea and Quercus robur based on wood anatomy. Canadian Journal of Botany 27: 343-351.

* Dreifachfirbung nach Etzold: Etzold, H. (2002) Simultanfitbung von Pflanzenschnitten mit Fuchsin, Chrysoidin und Astra-
blau. Mikrokosmos 91(5): 316-318.

* Hietfur wurde Standardbestimmungsliteratur benutzt, wie etwa: Schweingrubet, . H. (1990) Anatomie europaischer Holzet.
Verlag Paul Haupt: Bern, Stuttgart. AuBlerdem: Heiss, A. G. (2000-2009) Anatomie europiischer und nordamerikanischer Holzer
— cin interaktiver Bestimmungsschliissel. Version 2009-05-14. URL: http://www.holzanatomie.at/

¢ Anschaulich illusttiert wird dies beispielsweise in: Martius, K. und M. Raquet (2005) 3D-Computertomographie: Modernste
Dokumentation von Holzblasinstrumenten. Windkanal 2005 (3): 6-12.

" Freundliche Mitteilung Erich Tremmel, Augsburg. Auch um die Zeit um 1500 scheint Ahotn ein mehrfach benutztes Holz fur
die Herstellung von Floten gewesen zu sein. So war beispielsweise die Blockflote aus Elblag/Elbing ebenso aus Ahotn gefertigt
(www.windkanal.de (2008-2): Tutton, tibersetzter Beitrag von Poplawska Dorota, Muzeum w Elblagu, Archeologia et historia
urbana, Elblag 2004, www.windkanal.de (2008-2) 15).

§ Bucut, V. (2006) Acoustics of Wood. Springet: Betlin/Heidelberg/New York: 182f.

? Der zum Windkanal hin ,,stehende® Jahrringvetlauf des Blocks ermoglicht ein besseres Ausleiten der Atemfeuchte, wodutch
Quellungen linger hintangehalten werden. Diese Bauweise ldsst vermuten, dass die Lengberger Fléte von einem erfahrenen Ins-
trumentenbauer gefertigt worden ist (freundliche Mitteilung Erich Tremmel, Augsburg).

19 Siehe hierzu vor allem: Bucut, V. (2006) Acoustics of Wood. Springet: Betlin/Heidelberg/New York: 182f. sowie auch Wegst,
U. G. K. (2006) Wood for sound. American Journal of Botany 93(10): 1439-1448.

"' Dutch die Nutzung det gleichen Holzart bei der Herstellung des Kerns/Blocks und des Flotentohts arbeiten die Holzer im
sensiblen Bereich des Flétenkopfs weniger stark ,,gegeneinander®, wenn sie in Verbindung mit eingebrachter Atemfeuchte auf-
quellen. Falls also beide Holzelemente aus Ahorn bestiinden, wiirde dies einen weiteren Hinweis auf einen erfahrenen Fl6ten-
bauer darstellen (freundliche Mitteilung Erich Tremmel, Augsburg).
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Die Einhandflote
aus den Gewolbeszckelfullungen
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